	GUIA DOCENTE DE LA ASIGNATURA 

DESCRIPTION OF INDIVIDUAL COURSE UNIT



	Nombre de la asignatura/módulo/unidad y código

Course title and code
	Mineralogía/ 67111F3

	Nivel (Grado/Postgrado)

Level of course  (Undergraduate/ Postgraduate)
	Grado



	Plan de estudios en que se integra 

Programme in which is integrated 
	Estudios de Química /Plan de estudios 1997

	Tipo (Troncal/Obligatoria/Optativa)

Type of course (Compulsory/Elective)
	Optativa

	Año en que se programa

year of study
	2010-2011

	Calendario (Semestre)

Calendar (Semester)
	Primer cuatrimestre: 27 de Septiembre 2010 –  28 Enero de 2011
Exámenes: 17-2-11 y 9-9-11

	Créditos teóricos y prácticos

Credits (theory and practics)
	Créditos Teóricos: 3

Créditos Prácticos: 1,5

	Créditos expresados como volumen total de trabajo del estudiante (ECTS)

Number of credits expressed as student workload  (ECTS)
	4,5*

*1 ECTS= 27 horas de trabajo

	Descriptores (BOE)
Descriptors
	Mineralogía determinativa. Mineralogénesis. Mineralogía descriptiva. Mineralogía Aplicada

	Objetivos (expresados como resultados de aprendizaje y competencias)

Objectives of the course (expressed in terms of learning outcomes and competences)
	1) El alumno sabrá/comprenderá aspectos teórico-prácticos:
· las propiedades físicas de los minerales 

· los principales métodos de separación  mineral  
· el comportamiento  eléctrico y magnético

· las técnicas analíticas más importantes 

· la interpretación del comportamiento y la evolución mineral en diagramas de equilibrio de fase

· determinación de fases minerales y soluciones sólidas

· la composición química y mineralógica de la tierra
· el comportamiento geoquímico de los elementos
· estudio de los ambientes geológicos de formación. génesis y mineral
· procesos magmáticos,cristalización magmática y formación de minerales
· estabilidad e inestabilidad mineral en el ambiente sedimentario
· transformaciones minerales en el ambiente metamórfico

· principales yacimientos minerales

· clasificaciones y nomenclatura de los minerales

· estudio de los empaquetamientos compactos de iones en las estructuras minerales.clasificación estructural de Lima de Faría

· breve descripción de las diferentes clases minerales y principales aplicaciones industriales de los mismos
· clases minerales: elementos nativos; sulfuros y sulfosales; haluros;  óxidos e hidróxidos; carbonatos, nitratos y boratos; sulfatos, cromatos wolframatos y molibdatos; fosfatos, arseniatos y vanadatos, silicatos
· mineralogía extraterrestre, composición mineral de meteoritos
2) Contribución al desarrollo de habilidades y destrezas genéricas:

· adoptar los hábitos de estudio necesarios para su formación

· trabajar en grupo

· trabajar de forma autonóma 

· conocimiento y manejo de fuentes de información en Mineralogía
· consulta de bases de datos mineralógicas: Web 



	Prerrequisitos y recomendaciones

Prerequisites and advises 
	Deberá conocer: los contenidos de la asignatura de Cristalografía de primer curso 


	Contenidos/descriptores/palabras clave

Course contents/descriptors/key words
	Mineral. Mineralogénesis. Mineralogía descriptiva. Mineralogía aplicaciones industriales


	Bibliografía recomendada

Recommended reading
	· Berry , L.G.; Mason, B & Dietrich, R.V. (1983). Mineralogy. W. H. Freeman & Co., San Francisco.
· Deer W.A.; Howie R.A. & Zussman, J (1992). An introduction to the rock‑forming minerals (2nd ed.). Longman Sci & Tech., Essex.
· Galán  Huertos, E (Ed) (2003) Mineralogía Aplicada. Síntesis. Madrid.
· Gill, R (1997). Chemical fundamentals of geology. Unwin Hyman, London
· Klein, C.  &  Hurlbut, C.S.(1996) Manual de Mineralogía. 4aed.  Tomo II. Reverté. Barcelona.
· Klein, C (1994). Minerals and rocks: exercices in Crystallography, Mineralogy and hand specimen Petrology. J. Wiley & Sons. New York.
· Lima de Faría, J. (1994) Structural Mineralogy. An introduction. Kluwer Acad. Publ., Dordrech, 344pp

· Mason,B ; Moore, C.B. (1982). Principles of Geochemistry. J. Wiley & Sons. New York.
· Tarbuck, EJ & Lutgens FK. (1999). Ciencias de la Tierra. Introducción a la Geología Física. 6ª ed. Prentice Hall. Madrid.
· Jones, M.P. (1987). Applied Mineralogy: A quantitative approach. ‑ Graham and Trotman, London.
· Zussman, J (Ed) (1977). Physical Methods in Determinative Mineralogy. Academic Press. New York.


	ctividades y horas de trabajo estimadas 

Activities and estimated  workload (hours)
	Actividad

Lecciones:

Prácticas laboratorio: 

Exámenes (incluyendo preparación):

Otras actividades académicas dirigidas:

Grupos reducidos de 

tutoría:

Total:

 
	h.presenciales
21

15

--

--

--

--


	h. no presenciales
31,5

11,2

--

--

--

--


	Total

52,5

26,2

22,1

16

25

141,8

	Métodos docentes

Teaching methods

	CLASES TEÓRICAS

El profesor explicará los conceptos básicos de cada tema del programa
Seminarios

Se plantearán cuestiones para que el alumno intente darles respuesta fuera del aula y posteriormente se resolverán y discutirán en clase. Se resolverán dudas acerca de la materia de teoría previamente impartida
Trabajos ACADÉMICAMENTE DIRIGIDOS

Actividades dirigidas a fomentar el trabajo en equipo y en las que deberán elaborar un tema del programa. Los grupos se formarán de acuerdo con el profesor y durante su realización podrán disponer de bibliografía, recursos web, etc…. 

Los estudiantes presentarán el tema realizado a los demás compañeros o sólo al profesor usando los recursos didácticos habituales de una clase
PRÁCTICAS

1. trabajo en equipo (se mantendrán los mismos grupos que en los trabajos académicamente dirigidos) sobre observación a “visu” de grupos de minerales
2. problemas sobre interpretación de análisis químicos de minerales, cálculo de su fórmula y representación gráfica en diagramas triangulares

VER CRONOGRAMA



	Tipo de evaluación  y criterios de calificación

Assessment methods
	· Teoría: exámenes, asistencia y participación en clase, evaluación de trabajos académicamente dirigidos
· Prácticas: evaluación trabajo diario en clase y trabajos tutelados
· Para superar la asignatura se deben aprobar la teoría y las prácticas/problemas de manera independiente.

· haremos un examen de la parte teórica al finalizar la materia y un pequeño cuestionario a mitad del periodo docente. En estos exámenes, que serán escritos, se harán preguntas de extensión corta y/o de tipo test. Esta parte corresponde al 80% de la calificación final (máximo 8 puntos).

·  la resolución de las cuestiones que se planteen en clase para su evaluación, junto con la preparación en grupo de algunos temas del programa, además de la realización de las practicas y problemas, computará en conjunto el 20% de la nota final (máximo 2 puntos). Este 20% sólo será sumado a la calificación final cuando se haya superado la parte teórica. Por tanto, hay que obtener en ella una calificación igual o superior a 4 (de un máximo de 8). 

· es necesaria la asistencia a clase y entrega, para su evaluación, de las actividades presentadas. 


	Idioma usado en clase y exámenes

Language of instruction
	Castellano

	Enlaces a más información

Links to more information
	Colección de enlaces 
· Links for Mineralogists Enlaces agrupados por categorías, de especial interés para Mineralogía, Petrología, Cristalografía y Geología. Sitio mantenido por el Instituto de mineralogía de la Universidad de Würzburg.
· A Hotlist on Element and Mineral Selección de enlaces sobre Mineralogía y elementos químicos (tablas periódicas). 
Bases de datos 
· webmineral.com - Mineralogy Database 
Base de datos muy completa que contiene información química, cristalográfica y mineralógica de cualquier mineral. 
· mindat.org - The Mineral Database Base de datos de minerales. Contiene una información muy completa de cada mineral.
· ATHENA Mineralogy Base de datos de minerales listados por clases. Con secciones dedicadas a imágenes de minerales y búsqueda por nombres, fórmula o procedencia. 
Cursos en la red 
· Curso de Mineralogía de la UNED 
Completo curso de Mineralogía de la Universidad de Educación a Distancia.
· Curso de Mineralogía Descriptiva de la UNED 
Curso con numerosas fotografías e ilustraciones de minerales y sus estructuras cristalinas. Desarrollado por la Universidad de Educación a Distancia.
· Curso de Gemología de la UNED 
Características mineralógicas y cristalográficas de las gemas, yacimientos, métodos de explotación y tratamiento. Creado por la Universidad de Educación a Distancia. 
Imágenes de minerales 
· Mineral Cabinet 
Imágenes de alta calidad de minerales agrupadas en las 8 clases de la clasificación de Strunz. 
· Smithsonian Gem & Mineral Collection Colección de imágenes de gran calidad de minerales y gemas. Ejemplares de dicho museo. 
 

	Nombre del profesor(es) y dirección de contacto para tutorías

Name of lecturer(s) and address for tutoring
	Profesores:

Profesor:  Inmaculada Palomo Delgado
Correo electrónico: ipalomo@ugr.es 
Oficina: Departamento de Mineralogía y Petrología, Facultad de Ciencias, Campus de Fuente Nueva, Granada

Profesor:  Carlos Rodríguez Navarro
Correo electrónico: carlosrn@ugr.es
Oficina: Departamento de Mineralogía y Petrología, Facultad de Ciencias, Campus de Fuente Nueva, Granada

Profesor:  Alejandro Rodríguez Navarro
Correo electrónico: anava@ugr.es
Oficina: Departamento de Mineralogía y Petrología, Facultad de Ciencias, Campus de Fuente Nueva, Granada




PROGRAMA COMPLETO DE LA ASIGNATURA

PROGRAMA DE TEORIA

1.- La Ciencia de la Mineralogía. Concepto de especie mineral. Desarrollo histórico de la Mineralogía. Interés científico, técnico y económico de la Mineralogía. Relación con otras ciencias. Literatura mineralógica.

2.- Principales propiedades físicas de los minerales. Identificación macroscópica. Métodos de separación de minerales.

3.- Propiedades magnéticas.   Tipos de comportamiento magnético de los cristales. Propiedades eléctricas. 

4.- Técnicas de análisis. Fluorescencia de rayos X.  Microsonda electrónica. Microscopía  eléctronica de barrido. Microscopía eléctronica de transmisión. Otras técnicas

5.- Fundamentos físico‑químicos. Conceptos y funciones termodinámicas. Sistemas, fases y componentes. Regla de las fases. Diagramas de equilibrio de fases.

6.- Composición química de la Tierra. Comportamiento y clasificación geoquímica de los elementos. Composición química y mineralógica de la corteza terrestre. Paragénesis minerales. 

7.- Procesos magmáticos. Composición química y mineralógica de las rocas ígneas. Generación y diversificación de los magmas. Cristalización magmática. Yacimientos ortomagmáticos. Depósitos pegmatíticos. Tipos de pegmatitas: mineralogía y geoquímica. Procesos hidrotermales. Origen y composición. Tipos de depósitos hidrotermales: mineralogía y geoquímica. Alteración hidrotermal. Procesos exhalativos.

8.- Meteorización. Mecanismos y factores de la alteración de los minerales. Edafización. Lateritas y bauxitas. Alteración supergénica de yacimientos minerales. Factores fisicoquímicos de la sedimentación. Mineralogía de los sedimentos detríticos. Carbonatos sedimentarios. Evaporitas. Fosfatos sedimentarios. Procesos diagenéticos. 

9.- Procesos metamórficos. Factores. Mecanismos y reacciones. Grado de metamorfismo y facies metamórficas. Tipos de metamorfismo. Paragénesis y su evolución. Metasomatismo: principales tipos.  Skarn. El ciclo geoquímico.

10.- Clasificaciones mineralógicas. Criterios de clasificación y principales clasificaciones. Nomenclatura mineralógica. 

11.- Empaquetamientos compactos: tipos de huecos. Cristales metálicos.  Cristales covalentes. Cristales iónicos. Clasificación estructural de Lima de Faría. Influencia de la Presión y la Temperatura.

12.- Elementos nativos: metales, semimetales y no metales. Sulfuros y sulfosales. Aplicaciones Industriales.

13.- Haluros.  Óxidos e Hidróxidos.  Carbonatos, Nitratos y Boratos.  Aplicaciones Industriales.

14.- Sulfatos, Cromatos, Wolframatos y Molibdatos.  Fosfatos, Arseniatos y Vanadatos Aplicaciones Industriales.

15.- Silicatos. Estructura. Cristalquímica. Clasificación. Propiedades  generales.  Nesosilicatos.  Sorosilicatos. Aplicaciones Industriales.

16.- Ciclosilicatos. Inosilicatos: Piroxenos y  Anfíboles. Aplicaciones Industriales.

17.- Filosilicatos. Tectosilicatos. Aplicaciones Industriales.

18.- Mineralogía extraterrestre. Meteoritos: clasificación y mineralogía. 

 PROGRAMA DE PRÁCTICAS
Trabajo en equipo sobre grupos minerales 

Interpretación de análisis químicos de minerales, cálculo de su fórmula y representación en diagramas triangulares

